Controle qualite horloger

35 années d'expérience dans la réalisation de
systémes pour l'industrie horlogere
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Solutions personnalisées pour le test et le contréle qualité.
Précisément.
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Le controle qualité horloger de nouvelle génération

© Connaissance & expertise

30 années d’expertise sur les procédés horlogers
et leurs contrdles

Gamme d’équipements dédiés aux besoins
horlogers

Des solutions pour la production, le SAV et le
laboratoire

©® Solutions sur-mesure & multi-technologies

Précision de mesure et contrdles spécifiques

Solutions sur-mesure pour parfaitement répondre
aux besoins

Maitrise multi-technologies de mesure et
micromécanique

® Logiciels de derniere génération

Des logiciels intuitifs et performants

Apprentissage automatique par intelligence
artificielle

Confidentialité et cybersécurité des données
intégrées
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Les solutions pour le controle qualité horloger

Mesure de la
précision des
montres

Marches diurnes

gmt-

Mesure Controle optique Mesure du
des profondeurs et acoustique des lanternage des
de pénétration montres a chaussées
- sonnerie -
Achevage Solution sur
mesure
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Equipement de mesure de marche diurne gmtprotime

= Mesure sur des montres terminées et des
mouvements de tous types, la marche moyenne
mesurée correspond parfaitement a la perception
du client

= Précision de mesure élevée

+ Base de temps synchronisée avec l'acquisition
d’images

« QMTTimeProcessing pour la détection de 'avance
discontinue des aiguilles et la correction des
désynchronisations d’affichage

* Base de temps GPS NTP et PTP (options)

= Un mode laboratoire pour l'analyse du
fonctionnement du mecanisme horloger (options)
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gmtachevage-100 pour la mesure des profondeurs de pénétration

= Temps de cycle inférieur a 15 secondes avec la
mesure simultanée des deux palettes

= Précision et capabilité de mesure avec un systeme
optique haute résolution télécentrique et la maitrise
de 'actuation pneumatique

= Equipement intégré et compact

= Communication directe des mesures aux
échappemetre VOH

= Capacité de connectivité pour le transfert des
données vers d'autres systemes

= Différentes options matérielles et logicielles
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gmtocr pour la lecture des numéros gravés

= Deux variantes
« gmtocr-100 avec éclairage traditionnel
« gmtocr-200 avec éclairage traditionnel et gmtrelief

= Taux de lecture de 90% a 989% selon variante

= Temps de mesure inférieur a 1.5 seconde |

= Eclairage gmtrelief pour garantir la lecture méme |
sur des surfaces décorées |

= Equipement compact et ergonomique
= Capacité de connectivité pour le transfert des

données vers d'autres systemes
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Le controle opto acoustique avec gmtmultisens

= Mesures opto-acoustique synchronisées et a
haute sensibilité

Enceinte anéchoique pour isoler le produit de
'environnement extérieur

= Manipulation du produit tout en conservant
I'isolation acoustique

= Logiciel avec acquisition, sauvegarde, replay et

analyses
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Le gmtprojector-100 pour le controle dimensionnel

= Haute précision : gmtjust pour garantir les
performances métrologiques

= Une grande simplicité d’utilisation méme
pour des mesures complexes

= Pas de dégauchissage : mesure fiable et
tres rapide des pieces décolletées avec le
posage gmtvline

= Mesures de battements avec posage
wheeltest et logiciel gmtwheeltest-vision

= Option gmtsixsigma pour 'APC
(Automated Process Control)
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Le controle de processus de micro dispensing

= (lubrification, graissage, dosage, ...)
= Contréle automatique de la lubrification

= | jen vers film

q mt I(-;:g:rol
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Des produits personnalisables

= Personnalisation de I'équipement

= Personnalisations logicielles
* Rapport

* Interfaces avec le systéme d'information | \F, =
du client Wit ;Eu b BU - TOMIZATION

= Des fonctions personnalisées pour

ajouter des fonctionnalités

= |es posages et outillages nécessaires
au bon fonctionnement des produits
avec les pieces clients
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Nouvelle génération de logiciels
avec intégration de PIntelligence
Artificielle




,// P’{ ?.o. s A o

gmt

+ Simple
d’utilisation

* Hautement
personnalisable

* Apprend par
PIntelligence Artificielle

Confidentiel | Contréle qualité horloger| DAT057-523 [13.2.2026| gmt-group.com



gmt-

Un logiciel basé sur les derniéres technologies et les 35 années

d’expérience de gmt

= Un logiciel de derniere genération realisé en partenariat avec
Digiinov

= Un logiciel modulaire et personnalisable par plugins

= Un logiciel qui est répond aux contraintes de protection des
données et cybersécurité

= Des interface utilisateurs standardisées, intuitives et simples
d’utilisation

= Des applications et des fonctions métiers pour répondre aux
différentes applications industrielles
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Un logiciel hautement personnalisable

= Séquenceur modulaire pour un
développement et des évolutions
simples des inspections

= Personnalisations par plugins
+ Ajout de fonctions dans le séquenceur
* Ecrans
*  Rapports
«  Gestion de lots spécifiques

= Application personnalisée
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Une programmation simple pour adresser les différents types
d’applications

= Des programmes de mesures structurés pour
garantir la modularité
« Gestion des articles
* Séquence de mesure

= Un séquenceur pour créer le programme de
contrdle sur la base d’'une librairie d’outils de
traitement et mesure

= Simplicité de création de programme de
mesure avec un assistant (guide de
configuration de fonction)

= Les programmes de mesure sont versionnés
avec tracabilité des changements
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Exemple d’assistant pour la création d’un programme de lecture de
Pheure (qmtprotime)

® ©

gmt-

Génération automatique
de la séquence de mesure

© sopenision
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Gestion de lots mono ou multi-reférence
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Gestion modulaire des instruments

= Un gestionnaire centralisé des
instruments pilotés par le logiciel

= Cameéra, éclairage, axes motorisés, ...
= Parameétrage et configuration

= Ajout d’instruments réalisés par plugins

Confidentiel | Contréle qualité horloger| DAT057-523 [13.2.2026| gmt-group.com

18



gmt-

Gestion avancée des utilisateurs et des langues

Edition configuration
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Une gestion centralisée multi équipements des données

= Base de données de nouvelle génération avec I
tous les outils de gestion et de valorisation “‘ | §

des données P
1 )

= Possibilite de centraliser les donnees pour “-’
plusieurs equipements - Site 1

* Articles et programmes de mesures

b
«

}
«
i

* Lots
- Résultats et images

= Gestion du mode online/offline avec re- N
synchronisation automatique |-’\r ' 1hil e @
[ ]
Sy gy s . DATA DATA
= Possibilité de personnaliser la base de MONTORING  charr PR anawvsis

données pour adresser des personnalisations
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L’Intelligence artificielle est intégrée

= (Gestion avancées des données pour 'apprentissage en continu

= Détection par Deep Learning avec possibilité d’évoluer dans le

temps selon les résultats en production H ,‘LCON

- . - . a product of MVTec
= Apprentissage en modes supervises (classification et

segmentation) et non supervisé

VID1
< Export Import
Données : : | Optimisation Entrainement 4 :
securisé Annotation ey iaaas securls_e g
J L3l du modéle | Déploiement

récoltées Desdonnées

sur site

Itérationcycle

de production ‘

Cyclesd'apprentissages
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Une procédure d’évaluation rigoureuse
basée sur des images de 3 cas réels

Des technologies sans transfert des
données : la propriété et la
confidentialité sont garanties

Plusieurs technologies pour couvrir les
différents types d’lA et cas
d’application

La possibilité de faire évoluer les
modeles en autonomie

Des technologies d’Intelligence Artificielle qualifiée quantitativement

Réseau neuronal Prédictions

Entrée Couches de Convolutions en couches connectées Classes et Scores

/_/R N e /_/H
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_ ©
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— Téléphone oz
Ot . .ﬁv, }.‘\‘“" Montre oo
T %v::“'ﬁ ’:‘\,“.; —  Ordinateur o
: f} P \ /f i\ :
Personne o%

AP

Plus d'informations sur la technologie : https://www.gmt-
group.com/event/230/technologies/intelligence-
artificielle/
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Les différents modes d’apprentissages

Apprentissage

Dataset

Précision
d’analyse

Résultats

Intérét

Contraintes

Non Supervisé

Pieces Bonnes

3382
R4t id

Supervisé par Classification

Pieces Bonnes et Mauvaises

o33 8-
xR

Supervisé par Segmentation

Pieces Bonnes et Mauvaises
avec défauts identifiés

x4
e s

Au niveau Image

Au niveau Image

Au niveau Pixel

GO/NO GO piéce avec incertitudes

-2 L ReX -

GO/NO GO piece
Classes des défauts

-2 3= 208

GO/NO GO piece
Classes des défauts
Défauts localisés (Centroids)

-2 52 %

Processus le plus simple

Pas de temps requis pour la
labellisation des défauts

Pas de pieces Mauvaises requises
Surveillance de nouvelle production

Détection précise des défauts connus si
le dataset d’entrainement est quantitatif
Meilleures Performances qu’en non
supervisé

Classification des défauts

Meilleure Précision

Meilleurs Scores d’Analyse et
de Classification

Localisation du défaut sur
limage

Taux de faux positifs et négatifs
possiblement non acceptable

Nécessité d’entrainer des modéles avec
un dataset de défauts connus et
suffisant

Etape de labellisation manuelle des
défauts au niveau image

Nécessité d’entrainer des
modéles avec un dataset de
défauts connus et suffisant
Etape de labellisation manuelle
des défauts au niveau pixel
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Restez connecté avec qmt ou contactez-nous

iInfo@agmt-group.com

www.gmt-group.com

www.linkedin.com/company/gmt-group

https://www.gmt-group.com/fr/90/newsletter.ntml

Suisse

Chemin du Pont-du-Centenaire 109,

1228 Plan-les-Ouates (Geneve)
+4122 884 00 30

France

17 rue Saint Exupéry, Parc d’activités Alpespace,

73800 Porte-de-Savoie
+33 (0)4 38 92 15 50
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