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Définition de la marche

Dictionnaire professionnel illustré de l’horlogerie, G.-A 
Berner

• Marche diurne : la différence de deux états de la 
montre séparés par un intervalle de 24 heures

• Marche instantanée : la marche à l’instant 
d’observation

Wikipedia
(https://fr.wikipedia.org/wiki/Chronom%C3%A8tre)

• On appelle marche diurne du chronomètre l'avance ou 
le retard qu'il prend en 24 heures.
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La mesure de marche instantanée est généralement 
réalisée par acoustique
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Le QMTProTime est adapté
aux mesures de marches diurnes

Mesure instantanée de 
longue durée
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La mesure de marche diurne pour la certification 
chronomètre

• ISO 3159 : Instruments horaires – chronomètres 
bracelet oscillateur balancier-spiral

• Un cycle de 15 jours avec 15 mesures de 
marches diurnes

• Organisme de certification : La conformité à la 
définition du chronomètre est homologuée par 
une instance officielle neutre, qui procède au 
contrôle sur la montre ou, au besoin, sur le 
mouvement, et délivre une attestation officielle
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La mesure de marche diurne pour
la certification Master Chronomètre (METAS)
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L’équipement QMTProTime
pour la mesure optique de marches

• Montres terminées et 
mouvements de tous les types

• Marche moyenne correspondant 
à la perception du client

• Précision de mesure élevée avec 
une base de temps intégrée

• Equipement tout intégré
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Les variantes du QMTProTime

• Versions avec mesures manuelles (-MX) ou mesures automatiques (-AX)

• Version compacte -L : sans table et informatique non intégrée

• Version complètement motorisée (-AA)

• Version intégrable dans un processus automatique (-I)
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Les précision de mesure du QMTProTime
en fonction des options

• Pour la version manuelle 
(-MX) : option haute 
résolution : 20 microns de 
pas au lieu de 33 microns

• Pour la version 
automatique (-AX) : 
option haute performance  
pour une incertitude de 
mesure 45% plus faible

• Une base de temps de 
très haute précision avec 
synchronisation GPS

QMTProTime-M QMTProTime-A et -I

Incertitude
standard

Option

Base de Temps 20 msec/j 20 msec/j 0.5 msec/j

Synchronisation 
image avec base 
de temps

0.02 msec 0.02 msec 0.001msec

Mesure angulaire 
d’une aiguille
(cas typique d’une 
aiguille de 
seconde)

31 msec 15 msec -

Avance 
discontinue de 
l’aiguille

167 msec (3Hz)

125 msec (4Hz)

66 msec 20 msec
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Les fonctions du QMTTimeProcessing

• Correction des calculs en lien avec les désynchronisations d’affichages 

• Prise en compte des affichages discontinus : saut d’aiguille par exemple)

• Un algorithme de traitement d’images permet la mesure automatique de 
l’heure incluant la date (tous les types d’indicateurs)
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Erreur maximale de mesure
pour les différentes variantes
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Des programme de lecture doivent être créés

• La définition des produits :
type et nombre d’indication 
(décentrée, rétrograde, …)

• Les zones pour la mesure de la 
position des indications

• Les zones d’impossibilité de mesure

• Choix du mode de mesure : 
automatique ou manuel

• Les tolérances



SAQ - Section Nord Romande – Groupe horlogerie | 10.11.2015 | 18

Les options de base de temps

• L’acquisition de l’image est synchronisée électriquement avec la base de temps

Base de temps 
QMTTimeBase

Base de temps NTP Base de temps NTP 
OCXO

Base de temps PTP 
OCXO

Dérive sur 24h <20ms 2.4ms  (si perte de 
connection GPS)

1ms  (si perte de 
connection GPS)

0.5ms (si perte de 
connection GMC)

Erreur absolue / GPS pas de GPS 0.8µs (±200ns for Rx / 
±600ns for Tx)

0.8µs (±200ns for Rx / 
±600ns for Tx) 1µs

Synchronistion générale 
entre équipements

Non Oui (GPS) Oui (GPS) Oui (Grand Master Clock)

Intégration Intégrée dans l'équipement Besoin d'une antenne 
extérieur

Besoin d'une antenne 
extérieur

Besoin d'un serveur PTP 
(GMC T200)

Antenne Non Oui (1 par équipement) Oui (1 par équipement) Oui (1 seule pour plusieurs 
Base de temps pour 
connection au GMC)

Connection antenne NA Câble coaxial Câble coaxial Câble Ethernet cat6
Autonomie si perte 
d'alimentation

10h Aucune Aucune Aucune

Référence temps autre 
équipement

Non Synchronisation NTP 
RFC1305

Synchronisation NTP 
RFC1305

Synchronisation PTP 
IEEE1588
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Mesure de marche
Contrôle final & Maîtrise process, faut-il les oppo ser ?

Le contrôle final avec le QMTProTime permet :

• La mesure d’états et / ou marches sur des montres terminées

• La documentation des mesures avec les images sauvegardées

• Un contrôle dans des conditions proches de celles de l’utilisation du 
produit

Le QMTProTime n’est pas adapté pour :

• Une mesure instantanée de la marche, par exemple pour le réglage

• L’analyse directe de l’impact de conditions extérieures sur le 
fonctionnement de la montre
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Film de présentation de Qualimatest
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Restez connecté avec Qualimatest
ou contactez-nous

Restez connecté avec Qualimatest

www.qmt.ch

www.linkedin.com/company/qualimatest-sa

www.facebook.com/pages/Qualimatest/107384899337851?fref=ts

www.youtube.com/user/qmtmeissner

fr.slideshare.net/QMTMeissner

Contactez-nous
Chemin du Pont-du-Centenaire 109, 1228 Plan-les-Ouates (Genève)

Tél. : + 41 - 22 884 00 30

Fax : + 41 - 22 884 00 40

Email : info@qmt.ch


