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Agenda

Ø 08:30 - 09:00 Enregistrement et Introduction

Ø 09:00 - 10:00 Caméras intelligentes National Instruments
Nouvelle version 3.5 du logiciel de vision configurable Vision Builder AI
Démonstration, Questions & Réponses

Ø 10:00 - 10:30 Pause café et discussion 

Ø 10:30 - 10:45 Nouvelle gamme de caméras industrielles SONY 

Ø 10:45 - 11:15 Nouvelle version de la librairie de traitement d’images Vision Development Module
• Nouvel algorithme de détection de contours
• Nouvelles fonctions d’identification (OCR, OCV, DataMatrix)

Ø 11:15 – 12:00 QMT Vision Inspector
• Compatibilité avec la plateforme matérielle (caméras intelligentes)
• Intégration de Vision Builder AI comme moteur de traitement
• Interface utilisateur personnalisée
Démonstration, Questions & Réponses

Ø 12:00 - 12:30 Questions, réponses
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Qu’est-ce qu’une caméra intelligente
1. Un système complet de mesure, localisation, identification
2. Un senseur vision qui donne des résultats et pas juste une image
3. La fusion d’une caméra et d’un contrôleur industriel

• Processeur haute performance
– PowerPC, DSP, or X86

• I/O intégrés
• Système d’opération temps réel
• Programmable (ou configurable) par

un système externe (remote)

• Caméra industrielle
– CCD or CMOS
– Diverses vitesse
– Diverses résolution

• Compatible avec des optiques 
standard
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La famille de caméras intelligentes 
National Instruments

Senseur haute qualité (CCD)Senseur haute qualité (CCD)

Haute puissanceHaute puissance

I/O industrielsI/O industrielsDual Gigabit EthernetDual Gigabit Ethernet

Contrôleur d’éclairageContrôleur d’éclairage
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NI 1722 et 1742 Smart Caméras
• Senseur

– CCD 1/3 pouce Sony 
ICX424AL monochrome

– VGA 640 x 480, 60 fps
– Partial scan (½, ¼) et binning

• Processeur
– Freescale PowerPC 400/533 

MHz 
– 128 MB RAM, 128 MB DOC

• I/O industriels
– Opto-isolés, 2 entrées & 2 

sorties
– RS-232
– Support d’encodeurs

• Contrôleur d’éclairage
§ Source de courant : Max 1 A 

strobe ou 500 mA continu
§ Génération d’un signal de 

synchronisation (5V TTL, 24 V)
• 2 Gigabit Ethernet ports
• Dimensions  (mm): 117 H x 85 W x 

30 D



4

Présent QMT standard F Page 7

Le détail des entrées / sorties

• Entrées digitales isolées (2x)
– Sinking/sourcing, 24 V
– Trigger
– Sélection de programme, 

commande 
• Sortie digitale (2x)

– Sinking/sourcing, 24 V, 100 mA
– Connexion automate, commande 

vanne / relais, …
• Sortie isolée d’impulsion (1x)

– Génération d’impulsion

– Génération de train d’impulsion, 
commande simple de moteur pas 
à pas, commande PWM

• Entrée encodeur (1x)
– Génération de trigger « décalés » 

par un nombre d’impulsions
– Lecture de positions

• RS232 (1x)
– Communication PLC, Robot, 

moteurs, …
• Gigabit Ethernet (2x)

– Communication PLC, Robot, 
moteurs, …

– Réseau, ftp, …
– Affichage de l’interface (IHM)
– Extension d’I/O
– PC de configuration
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La gestion des éclairages

Signal de synchronisation 
d’éclairage 5 V TTL et 24 V

La caméra génère le signal pour 
synchroniser la lumière avec 
l’acquisition de l’image

Un contrôleur de lumière externe 
ainsi qu’une alimentation sont 
nécessaires

Impulsion courant générée par la 
caméra pour alimenter 
directement l’éclairage (max 1A 
en flash et 0.5A en continu)

Pas d’alimentation externe 
nécessaire

Uniquement avec NI 1742
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NI Vision Acquisition Software

Vision Application

Configuration
- Vision Builder AI -

Programming
-Vision Development Module -

LabVIEW / LabVIEW RT

Les solution de programmation / 
configuration

Hardware Scalability
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Comment réaliser une interface utilisateur

Technologie Application Logiciel IHM Data Images
Multiple 
Smart 

Cameras

TCP-IP, RS232, 
Modbus

ü û ü
Shared Variables

ü ü* ü

ü û ü
Web Server

ü ü* ü*
Vision Builder AI 
ActiveX Control

ü ü û

3rd

party
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NI Smart Cameras

Processeur Senseur Contrôleur
éclairage
intégré

Support 
encodeur

Prix *
CHF

NI 1722 PPC 400 MHz VGA,
60 fps

û û 3’049.-

NI 1742 PPC 533 MHz VGA,
60 fps

ü ü 3’749.-

NI 17xx … … … … …

* Prix incluant Vision Builder AI
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PXI Vision System

PC-Based 
Vision Systems

Embedded 
Vision SystemsSmart Cameras Ta

ille

La plateforme matérielle
PC-Based Vision 

System

Smart Camera

Vision Builder AI et LabVIEW

Compact Vision 
System
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Les nouveautés de Vision Builder AI 3.5

• Support des caméras intelligentes
• Support des variables partagées
• Interface utilisateur personnalisée
• Web Serveur (IHM par un browser)
• Nouvel algorithme de détection de contours
• Nouvelles fonctions de data / image logging
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DEMONSTRATION
SMART CAMERA

&
VISION BUILDER AI 3.5 
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Exemple d’utilisation
QMTSelect : Tri dans les bols vibrants

Présent QMT standard F Page 16

Agenda

Ø 08:30 - 09:00 Enregistrement et Introduction

Ø 09:00 - 10:00 Caméras intelligentes National Instruments
Nouvelle version 3.5 du logiciel de vision configurable Vision Builder AI
Démonstration, Questions & Réponses

Ø 10:00 - 10:30 Pause café et discussion 

Ø 10:30 - 10:45 Nouvelle gamme de caméras industrielles SONY 

Ø 10:45 - 11:15 Nouvelle version de la librairie de traitement d’images Vision Development Module
• Nouvel algorithme de détection de contours
• Nouvelles fonctions d’identification (OCR, OCV, DataMatrix)

Ø 11:15 – 12:00 QMT Vision Inspector
• Compatibilité avec la plateforme matérielle (caméras intelligentes)
• Intégration de Vision Builder AI comme moteur de traitement
• Interface utilisateur personnalisée
Démonstration, Questions & Réponses

Ø 12:00 - 12:30 Questions, réponses



9

Présent QMT standard F Page 17

Agenda

Ø 08:30 - 09:00 Enregistrement et Introduction

Ø 09:00 - 10:00 Caméras intelligentes National Instruments
Nouvelle version 3.5 du logiciel de vision configurable Vision Builder AI
Démonstration, Questions & Réponses

Ø 10:00 - 10:30 Pause café et discussion 

Ø 10:30 - 10:45 Nouvelle gamme de caméras industrielles SONY 

Ø 10:45 - 11:15 Nouvelle version de la librairie de traitement d’images Vision Development Module
• Nouvel algorithme de détection de contours
• Nouvelles fonctions d’identification (OCR, OCV, DataMatrix)

Ø 11:15 – 12:00 QMT Vision Inspector
• Compatibilité avec la plateforme matérielle (caméras intelligentes)
• Intégration de Vision Builder AI comme moteur de traitement
• Interface utilisateur personnalisée
Démonstration, Questions & Réponses

Ø 12:00 - 12:30 Questions, réponses

Présent QMT standard F Page 18

Les objectifs de la nouvelle gamme XCD

• Une gamme complète avec les même dimensions :
33 x 44 x 57.5mm

• FireWire B (800 Mbits/sec)

• Très haute qualité d’images (CCD)

• Fonctionnalités avancées de trigger, synchronisation et 
partial scan

• Augmentation de la vitesse ou de la résolution pour les 
mêmes prix
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Les spécifications détaillées

M o d e l X C D -V 6 0 / C R X C D -S X 9 0 / C R X C D -U 1 0 0 / C R
F o rm a t V G A  B & W  R a w  C olor S X G A  B & W  R a w  C o lor U X G A  B & W  R a w  colo r

C C D 1 / 1 .8  ty pe P S  IT  C C D
S p e e d 9 0 [fp s ], 1 0 bit 3 0 [fps], 1 0 b it 1 5 [fps], 1 0 bit

R e s o lu tio n 6 5 9 (H ) x  4 9 4 (V ) 1 2 9 6 (H ) x  9 6 6 (V ) 1 6 2 8 (H ) x  1 2 3 6 (V )

ca m era  w / o ca ble
S e rv ic e  u p d a te  ( f irm w a re , in fo )

F e a tu re s

3 3 (H ) x  4 4 (W ) x  5 7 .5 (D )m m
C o nnecto r 1 2  pin s E IA J

2  c o n n e c to rs  9  p in s  IE E E 1 3 9 4 .b
C  m ount lens

IE E E 1 3 9 4  F ix ed &  flex ib le form a t
M em ory  shot IS O  m ode

B roa d ca st deliv ery
H / W  p rocessing  L U T , 3 x 3  f i lte r , W id e  W

S h utter
N o rm a l         H a rw a re  tr ig g e r         S o ftw a re  T r ig g e r

M a nu a l G a in C ontrol
A u to  E x p o s u re

1 / 3  ty p e P S  IT  C C D

P a rtia l S ca n
B innin g

W h ite B a la nce

CCD SONY -> Haute qualité des images avec des performances élevées
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Gamme de caméras digitales

VGA

XGA

SXGA

UXGA

XCI-SX1
Up to15 fps

XCL-U1000
XCL-U1000C

15 fps

XCL-X700
30 fps

XCL-V500
60 fps

5M

XCI-2nd gen
Color

Up to 30 fps

XCI-2nd gen
Color

Up to 90 fps

XCD-SX90
30 fps

XCD-U100
15 fps

Technology 

IEEE1394.b Camera Link Smart camera

XCD-V60
90 fps

XCI-V3
Up to 60 fps

XCI-2nd gen
B&W 

Up to 30 fps

XCI-2nd gen
B&W 

Up to 90 fps

XCD-V60CR
90 fps

XCD-SX90CR
30 fps

XCD-U100CR
15 fps

XCL-5000
15 fps

XCL-5005
15 fps

XCL-5005CR
15 fps

NEW

IEEE1394.a

Série XCD / DFW 710

XCD-V50CRXCD-V50

Série XCD / DFW 910

Dernières 
livraisons au 1er 
semestre 2008
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Les nouveautés du Vision Development 
Module 8.5

• Express VI
– Vision Assistant (Processing d’images)
– Acquisition d’images

• Identification
– Améliorations des performances de lecture des codes barres
– Nouveau support : QR, Quick Response

• Nouveaux algorithmes de détection de 
contours
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Détection de contours

• Traitement pour détecter des transitions dans 
l’image

• Une des fonction les plus courantes en vision 
industrielle
– Simple à comprendre et utiliser
– Traitement rapide car localisé
– Grande variété d’applications
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Des exemples d’utilisations

• Détection
• Alignement
• Mesure
• Inspection
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Définition d’une détection 1D

• Détection des transitions sur une 
ligne

• Base du traitement
– Extraction des pixels de la ligne
– Calcul du gradient du signal

– Recherche des pics pour définir les 
transitions

– Sélection des pics d’intérêts (1er, 
dernier, tous, …)

-2 0 2 -1 -2 0 2 1

Gr
ad

ien
t

Ine
ns

ité

Position sur la ligne (pixels)
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La problématique du bruit de l’image

• La détection des transition 
le long d’une ligne est très 
sensible au bruit

• La fiabilité peut être 
améliorée par le 
moyennage des pixels 
perpendiculaire é la 
direction de détection 
(largeur paramétrable)

Position sur la ligne (pixels)

Gr
ad

ien
t
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Comment fonctionne le nouvel algorithme de 
détection de transitions

Position sur la ligne (pixels)

Application du noyau
(gradient)

Extraction de la
région 2D

Détection
des 
transitions et
retour dans 
l’image

Ligne de recherche

Largeur définie pour le moyennage

Moyenne des
colonnes
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Moyenne ou Médian ? (1 sur 2)

Position sur la ligne (pixels)

Application du noyau
(gradient)

Extraction de la
région 2D

Moyenne des
colonnes

Image avec du bruit

« fausses transitions »
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Moyenne ou Médian ? (2 sur 2)

Position sur la ligne

Application du noyau
(gradient)

Extraction de la
région 2D

Médian des
colonnes

Image avec du bruit

Transitions uniques
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Amélioration de la précision de détection

• Sub pixel : la recherche des transitions par est réalisée par une 
interpolation parabolique

Position sur la ligne (pixels)

Gr
ad

ien
t

Transition (sub-pixel)

Interpolation parabolique

• Extraction de la région 2D : diverses interpolations possibles (précision / 
vitesse)

• Positionnement des points détectés dans l’image initiale : idem
• Calibration de l’image : utilisation des fonctions non linéaires
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Analyse de la précision de mesure du nouvel 
algorithme

• Etude réalisée par la détection de cible se 
déplaçant sur une table motorisée à haute 
précision

• 50 déplacements de 6 microns (~ 0.02 
pixels)

• La précision de mesure varie de 2/100 de
pixels à 1/20 de pixels selon le bruit dans 
l’image
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Application du nouvel algorithme pour 
la recherche de lignes dans l’images

• Recherche automatique de lignes
• Plusieurs options
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QMT Vision Inspector

• Un produit complet et fonctionnel 

• Une large plateforme matérielle (type, résolution, vitesse) 

• Une communication/synchronisation standardisée incluant tous le 
câblage

• Moteur de traitement d’images configurable (Vision Builder AI)

• Une interface utilisateur simple et performante incluant : sécurité, 
multi-langue, gestion de références, gestion de lots, statistiques,…

La solution pour réaliser un système de vision industriel 
fiable et performant dans le délai le plus court avec une 

maîtrise du budget
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QMT Vision Inspector
Multi-systèmes, Multi-caméras, Windows ou Temps réel

COMMANDE CLIENT(1)

PC SUPERVISION (2)

SYSTEME VISION A (3)

CAMERA A1 (4)

CAMERA A2 (4)

CAMERA AN (4)

SIG

SIG

SIG

I/O

SYSTEME VISION B (3)

CAMERA B1 (4)

CAMERA B2 (4)

CAMERA BN (4)

SIG

SIG

SIG

SYSTEME VISION C (3)

CAMERA C1 (4)

CAMERA C2 (4)

CAMERA CN (4)

SIG

SIG

SIG
TC

P-
IP

I/O
I/OMONITEUR (5)

VG
A

CLAVIER / SOURIS (6)

PS2

Signaux entre les caméras et les systèmes de vision 
incluant l’alimentation, le trigger et les images

SIG

Réseau TCP-IP reliant tous les éléments du système, deux 
méthodes communications implémentées :
ModBus TCP
Communication directes par des trames

TCP-IP

Signaux digitaux 24 VDCI/O

Clavier et souris pour l’entrée de tous les paramètres (peut-
être connecté à un des systèmes (3))

(6)

Moniteur pour l’affichage et le paramétrage (peut-être 
connecté à un des systèmes (3))

(5)

Caméras avec optique et éclairages(4)

Système de vision Windows ou RT(3)

PC sous Windows pour la supervision de la machine et le 
paramétrage de la vision :
Pour systèmes RT
Pour systèmes multiples si cette fonction n’est pas réalisée 
par un des postes (3)

(2)

Commande Client(1)

DescriptionNo
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Un large choix de configuration
Type système, Vitesse, Résolution
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Une communication/synchronisation 
standardisée

• I/O industriels externes : cellule trigger, communication, signaux d’états, 
résultats

• I/O internes : synchronisation caméras et éclairages, encodeur, … (gestion 
par FPGA)

• Communications : RS232, TCP-IP, ModBus
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Les inspections sont configurées

•Utilisation du logiciel Vision Builder AI
•Seul la structure de l’inspection est définie, tous les 
paramètres sont gérés par l’IHM QMT Vision Inspector
(travail d’administration) 
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Une IHM simple d’utilisation, multi langue 
avec gestion de sécurité

• IHM dédiée à la vision industrielle, en particulier aux systèmes en 
ligne de production

• Taille et position de fenêtres fixes

• Navigation par boutons (sans menus)

• Affichage et possibilités de modifications limités par une gestion 
d’accès multi niveaux

• Possibilité d’ajouter des fonctionnalités par du développement 
complémentaire
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Une gestion de références incluant les 
mesures à réaliser avec les tolérances
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Une gestion de lots (OF) permettant la 
sauvegarde des résultats et des statistiques
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Des fonctionnalités avancées d’affichage
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Des statistiques (SPC) en temps réel
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QMT Vision Inspector
Un système de vision clef en main performant et évolutif

MATERIEL
Systèmes et caméras
• Multi systèmes, multi caméras
• Smart caméras, automates de vision, 

systèmes PC
• Intégration standardisées
• Surfacique avec choix de résolution (640 

x 480 -> 4’000 x 2’600 pixels) et 
vitesse (jusqu’à 500 fps)

• Linéaire avec choix de résolution (1k -> 
8k pixels) et vitesse (jusqu’à 60 kHz)

Optiques
• Standard ou télécentrique
• zoom
Eclairages
• LED, fibre optique ou fluorescent
• Télécentrique

LOGICIEL
Interface utilisateurs
• Simple d’utilisation
• Gestion interactive de références, d’OF

et des limites de tolérances
• Affichage multi caméras des images
• Gestion de la sécurité
• Multi langues
Vision
• Acquisition
• Configuration du traitement
Entrées et sorties
• Communication
• Gestion d’axes
• Rapports



23

Présent QMT standard F Page 45

DEMONSTRATION
QMT VISION INSPECTOR
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Un exemple d’utilisation de QMT Vision Inspector
QMT Inspect : une machine de tri automatique

• Alimentation automatique des pièces
• Plusieurs stations de mesures modulaires

– Mesures dimensionnelles avec une répétabilité
jusqu’à 1 micron

– Caractérisation de surface (rayures, tache, …)
– Présence / absence

• Ejection automatique multiple des pièces selon 
les résultats de mesure

• Cadence : jusqu’à 10 pièces par seconde

Une machine de tri automatique de pièces 
permettant de garantir la conformité à 100%
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Des exemples d‘applications

• Industries micromécaniques (horlogerie)
• Industrie médicale
• Industrie automobile
• Autres
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Poste de soudage assisté par vision pour 
l’industrie médicale
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Contrôle de qualité de Pen pour injection 
d’insuline
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Assemblage automatique d’unité médicale 
(commande robot)
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Système de mesure du rail
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Bowly : Tri de pièces dans les bols vibrants 
pour l’industrie horlogère
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Contrôle de connecteurs
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Contrôle de pièces décolletées
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Contrôle de soudure
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Contrôles de barres
pour la fabrication d’outils de coupe
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Contrôle et calibration de compteur



30

Présent QMT standard F Page 59

Contrôle de qualité de capteur de mesure 
de courant
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Emballage automatique

Film du robot

Film du logiciel



31

Présent QMT standard F Page 61

Contrôle et commande d’une machine de 
lithographie par holographie
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Contactez-nous pour votre projet…

• Sur le web
– Site internet : http ://www.qmt.ch

– E mail : info@qmt.ch

• A Genève, au siège de la société
– Plan-les-Ouates, dans le Centre de Technologies Nouvelles (CTN), 

proche de l'autoroute de contournement.

– Tél. : + 41 22 - 884 00 30

– Fax : + 41 22 - 884 00 40

• A notre succursale de Thörishaus (BE)
– près de Berne (sortie d'autoroute Flamatt).

– Tél. : + 41 31 - 888 88 00

– Fax : + 41 31 - 888 88 01


